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1. DOSTAWA

Dostawa sktada sie z kompletnej pompy ciepta wraz z automatyka oraz czujnikami: temperatury zewnetrznej, bufora
c.o0. oraz cieptej wody uzytkowej. Dostawa realizowana jest na palecie. W przypadku wykrycia uszkodzen urzadzenia
w czasie transportu, pompy ciepta nie wolno podtacza¢ do sieci elektrycznej. Kazdorazowo w takiej sytuacji nalezy
skontaktowac sie z serwisem.

Przed przystapieniem do montazu nalezy zapoznac sie z niniejsza instrukcja. Zawiera ona informacje na temat wymagan
montazowych oraz prawidtowej obstugi urzadzenia. Po montazu nalezy przekazac jg inwestorowi i przechowywac w
dostepnym miejscu.

Instalacja pompy ciepta powinna by¢ przeprowadzona przez autoryzowanego instalatora Silesia Term.
Pierwsze uruchomienie musi zosta¢ wykonane przez autoryzowanego instalatora, autoryzowanego
partnera serwisowego lub serwis fabryczny. Przeglady okresowe i czynnosci serwisowe musza by¢
wykonywane przez autoryzowanego partnera serwisowego lub serwis fabryczny Silesia Term.

2. OZNACZENIE CE

C€

Pompy ciepta oznaczone sa znakiem CE co jest potwierdzeniem, ze firma Silesia Term zadbata o zgodnos¢ produktu
ze wszystkimi obowigzujgcymi przepisami prawa, a w szczegolnosci przepisami dyrektyw UE. Znak CE jest wymagany
dla wiekszosci produktéw sprzedawanych w UE, bez wzgledu na miejsce ich wytwarzania. Producent urzadzen
potwierdza, iz w/w urzadzenie spetnia wymagania dyrektywy dotyczacej kompatybilnosci elektromagnetycznej
(dyrektywa 2014/30/UE) oraz, ze urzadzenie spetnia podstawowe wymagania Dyrektywy Niskiego Napiecia (dyrektywa
2014/35/UE). Urzadzenie spetnia rowniez wymagania EN 14511/2-2016 (pompy ciepta ze sprezarka napedzang energia
elektryczna do ogrzewania, wymagania stawiane do urzadzen dla ogrzewania pomieszczen i dla podgrzewania ciepte;
wody uzytkowe)j). Deklaracja zgodnosci produktu jest dostepna do wgladu u Producenta.

3. BEZPIECZENSTWO

3.1 Podstawowe wskazowki bezpieczenstwa i uzytkowania

Pompy ciepta Silesia Term zostaty zaprojektowane i wykonane zgodnie z aktualnymi zasadami techniki i obowigzujacymi
przepisami bezpieczenstwa. Urzadzenie nie jest przeznaczone do uzytkowania przez osoby postronne bez
odpowiedniego doswiadczenia lub wiedzy w zakresie obstugi w/w urzadzenia. W przypadku nieprawidtowego
lub niezgodnego z przeznaczeniem stosowania moze doj$¢ do uszkodzenia urzadzenia, innej szkody materialnej
badz wystgpienia sytuacji zagrozenia zdrowia i zycia uzytkownika lub oséb trzecich. Za szkody powstate wskutek
nieprawidtowego uzytkowania dostawca/producent nie ponosi odpowiedzialnosci. Urzadzenia przeznaczone sg
do stosowania jako zrodto ciepta w instalacjach zamknietych centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Przed zainstalowaniem i uzytkowaniem produktu nalezy uwaznie przeczytac instrukcje obstugi, aby zapobiec
uszkodzeniu urzadzenia, wystgpieniu zagrozenia dla uzytkownika i spowodowaniu strat finansowych. Wewnatrz
urzadzenia znajduja sie elementy zasilane napieciem elektrycznym, ktére moga stanowi¢ niebezpieczenstwo dla zycia
badz zdrowia. Prace w poblizu rozdzielnicy elektrycznej musza by¢ prowadzone przez wykwalifikowany personel,
ktory posiada odpowiednie uprawnienia zawodowe. Podtaczenie elektryczne musi wykonac elektryk ze stosownymi
uprawnieniami. Przed wykonaniem jakichkolwiek czynnosci z urzadzeniem, nalezy zweryfikowac czy pompa ciepta jest
odtaczona od zasilania elektrycznego.




Piktogramy
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Uwaga na wazne tresci oraz procedury

na ktore nalezy zwrdci¢ szczeg6lna uwage. Uwaga na niska temperature.

Elektrycznos¢ - informacje dotyczace

podtaczenia urzadzenia do sieci elektrycznej. Uwaga na ruchome elementy.

Uwaga - automatyczny restart. Zapoznac sie z instrukcja obstugi

Zakaz wyrzucania urzadzen elektrycznych
do pojemnikéw na $mieci.

Zapoznac sie z instrukcja uzytkowania/
obstugi.

Zakaz uzywania otwartego ognia Sprawdzi¢ w instrukcji obstugi.

QOB P

Uwaga na gorace elementy.

2 Zagrozenia

Zagrozenia w wyniku modyfikacji urzadzenia:
+ Zabrania sie usuwania i wprowadzania zmian w elementach zabezpieczajacych urzadzenie oraz w urzadzeniu.

Zagrozenia w wyniku nieprawidtowej konserwacji i naprawy:
« Ze wzgleddw bezpieczenstwa nie nalezy wymienia¢ lub naprawia¢ elementéw pompy ciepta samodzielnie. Jezeli naprawa jest
konieczna nalezy skontaktowac sie z serwisem Silesia Term w celu uzyskania pomocy.

 Przestrzega¢ wyznaczonych terminéw konserwagji (co roku).

Zagrozenie zwiazane z nieprawidtowa eksploatacja:

Nieprawidtowa obstuga moze doprowadzi¢ do uszkodzenia urzgdzenia oraz moze powodowac zagrozenie zdrowia i zycia
uzytkownikéw lub oséb trzecich.

Zagrozenia zwigzane z czynnikiem chtodniczym:
Czynnik R290 (propan) jest czynnikiem fatwopalnym i wybuchowym, ktéry wymaga obstugi doswiadczonego serwisanta.
Rozszczelnienie uktadu chtodniczego napetnionego czynnikiem R290 zagraza zdrowiu i zyciu oraz uszkodzeniu mienia. W
zwigzku z tym nalezy zachowac bezpieczenstwo przy pracach instalacyjnych oraz konserwacyjnych urzadzenia, ze szczegolnym
uwzglednieniem zapewnienia strefy bezpieczenstwa, zakazu stosowania zrédet zaptonu oraz ognia, a takze zapewnienia
poprawnego i bezpiecznego odptywu kondensatu.

W sytuacji naprawy nie wolno stosowac urzadzen iskrzacych, a takze wszelkich przedmiotow ktére moga by¢
zrédiem zaptonu czynnika chtodniczego. Zabrania sie réwniez palenia wyrobow tytoniowych i papierosow
elektronicznych.




Zabrania sie uzywania otwartego ognia w bezposrednim otoczeniu oraz elementéw, ktdre moga generowac powierzchnie o
temperaturze przekraczajgcej zapton czynnika (370 °C). Produkt przeznaczony wytacznie do ustawienia zewnetrznego. Montaz
jednostki musi zosta¢ wykonany z zachowaniem strefy bezpieczenstwa. W przypadku podejrzenia wycieku czynnika chtodniczego
nalezy wytaczy¢ urzadzenie oraz usunac z pobliza potencjalne zrodta zaptonu.

>

R290

Zabrania sie odprowadzania skroplin do kanalizacji.

Zagrozenia zwigzane z oparzeniami

Ze wzgledu na wysoka temperature czynnika grzewczego, przewody grzewcze nalezy starannie izolowac.

Zagrozenia zwiazane z nieprawidlowym zasilaniem elektrycznym
- Zasilanie elektryczne powinno miescic sie w zakresie 400 V z odchyleniem 10%.
Przed podtgczeniem urzadzenia nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtaczen elektrycznych i skutecznos¢ dziatania uziemienia.

Nie wolno obstugiwac zasilania oraz wszelakich czesci znajdujacych sie pod napieciem mokrymi rekami, aby uniknaé porazenia
elektrycznego.

Uziemienie urzadzenia musi by¢ podtaczone niezaleznie do przewodu uziemienia instalacji elektrycznej. Zabrania sie podtaczaé
uziemienia do przewodow instalacji gazowej, wodociggowej, odgromowej, telekomunikacyjnej itp. Nalezy uzywac oznaczonego
przewodu uziemienia (z6tto- zielonego) i upewnic sie co do poprawnego podtaczenia zabezpieczajacego przed porazeniem
elektrycznym.

Gtoéwny wytacznik zasilania powinien by¢ zainstalowany w miejscu poza zasiegiem dzieci i zwierzat, aby uniknac
niebezpieczenstwa.

e POb

+ W przypadku burzy z wytadowaniami elektrycznymi nalezy wytaczy¢ zasilanie elektryczne. Uderzenie pioruna moze spowodowac
przepiecie w instalacji elektrycznej i/lub spowodowac zniszczenie urzadzenia. Instalacja elektryczna musi spetniac aktualnie
obowiazujace lokalne przepisy i normy.

+ W przypadku nieprawidtowych objawow, takich jak: nadmierny hatas, zapach, dym, gwattownie rosnaca temperatura, zaniki
pradu lub ptomien nalezy natychmiast odtgczyc¢ zasilanie elektryczne i skontaktowac sie z uprawnionym serwisem. W razie
koniecznosci nalezy skontaktowac sie z lokalnymi stuzbami, np. straza pozarna.

Nie wolno pryskaé woda ani zadna inng ciecza na elementy elektryczne.

3.3 Postepowanie w przypadku pozaru

Podczas pozaru istnieje niebezpieczenstwo poparzenia i eksplozji. Nalezy postepowal zgodnie z ponizszymi
zaleceniami:

B Odtaczyc zasilanie elektryczne obiektu przy zachowaniu szczegdinych srodkow ostroznosci.

B Powiadomi¢ stuzby ratownicze.

B Podja¢ dziatania ratunkowe majace na celu ochrone zdrowia, zycia oraz mienia.

B Probe gaszenia podjac tylko i wytacznie gdy nie wystepuje niebezpieczenstwo obrazen przy zastosowaniu
atestowanych gasnic klasy pozarowej ABC.




4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Pompe ciepta nalezy transportowac i przechowywac w suchym miejscu w pozycji pionowej. Podczas przenoszenia
urzadzenia zaleca sie korzystanie z wozka transportowego. W przypadku transportu recznego urzadzenie powinno
by¢ transportowane zgodnie z przepisami BHP. Podczas transportu nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ urzadzenia. Osoby dokonujace transportu majg obowigzek uzywania rekawic ochronnych.

Podczas przechowywania urzadzenia nalezy chronic je przed wilgocia, mrozem, zabrudzeniami, dziataniem substandji
zracych oraz ognia.




5. DANE TECHNICZNE

5.1 Opis urzadzenia i tabliczka znamionowa

Powietrzna pompa ciepta ST AIR Smart 10-48 Propan marki Silesia Term charakteryzuje sie najwyzsza klasg
efektywnosci energetycznej A+++ przy zastosowaniu w instalacjach niskotemperaturowych 35 °C oraz klasg A+++
przy zastosowaniu w instalacjach sredniotemperaturowych 55 °C. Urzadzenie zostato zaprojektowane i wykonane z
mysla o maksymalnej redukgji zuzycia energii elektrycznej, miedzy innymi poprzez zastosowanie duzej powierzchni
wymiany ciepta na wymiennikach, wydajnych inwerterowych sprezarek typu Scroll, elektronicznych pomp obiegowych,
wentylatora z silnikiem typu EC oraz ogrzewania ptyty odprowadzajgcej skropliny poprzez uktad chtodniczy.

Pompa ciepta zostata wykonana z wysokiej klasy materiatow zapewniajacych trwatos¢, nowatorski wyglad oraz
bardzo cicha prace. Urzadzenie zapewnia ptynna regulacje mocy grzewczej, ktéra automatycznie dopasowuje swoja
wydajnos¢ do biezacych strat ciepta budynku zaleznych od temperatury zewnetrznej. Uktad chtodniczy pracuje na
nowoczesnym czynniku chtodniczym R290 (propan), ktory jest obecnie uznawany za najlepszy czynnik stosowany w
pompach ciepta ze wzgledu m.in. za bardzo dobre parametry termodynamiczne. Jego dodatkowa zaleta jest to, ze
nie jest on objety ustawg f-gazowa.

Urzadzenie moze pracowac w trybie cieptej wody uzytkowej oraz ogrzewania i chtodzenia budynku. Tabliczka
znamionowa urzadzenia znajduje sie na bocznej czesci obudowy urzadzenia.

5.2 Opis dziatania

Pompa ciepta powietrze-woda wykorzystuje powietrze zewnetrzne do ogrzewania budynku i podgrzewania ciepfej
wody uzytkowej oraz do pracy w trybie chtodzenia. W skfad urzgdzenia wchodzi m.in. uktfad chtodniczy sktadajacy sie
7 4 podstawowych elementow: parownika, sprezarki, skraplacza, zaworu rozpreznego.

Pomiedzy nimi krazy tzw. czynnik chtodniczy, czyli substancja o bardzo niskiej temperaturze wrzenia. Pompa ciepta
dziata na zasadzie pozyskiwania energii z dolnego Zrédfa (powietrza zewnetrznego) i jej przekazywania do gornego
zrodta (instalacji grzewczej budynku). Jest to mozliwe dzieki sprezarce, ktéra wymusza ruch czynnika chtodniczego
oraz podnosi jego cisnienie, co jednoczesnie prowadzi do wzrostu jego temperatury.

Powietrze zewnetrzne poprzez wentylator jest zasysane na parownik pompy ciepta. Tutaj powietrze oddaje ciepto
do czynnika chtodniczego, a temperatura powietrza spada. Ochtodzone powietrze zostaje wyprowadzone z pompy ciepta.
Czynnik chtodniczy, ktéry krazy w obiegu zamknietym w pompie ciepta przeptywa przez parownik. Czynnik chtodniczy
ma bardzo niskg temperature wrzenia. W parowniku czynnik chtodniczy odbiera ciepto z powietrza zewnetrznego
i zaczyna parowac. Gaz powstajacy podczas parowania jest kierowany od zasilanej elektrycznie sprezarki. W wyniku
sprezania gazu ro$nie cisnienie oraz znacznie wzrasta jego temperatura. Ze sprezarki gaz jest ttoczony do wymiennika
ciepta (skraplacza), gdzie oddaje ciepto do systemu grzewczego budynku, po czym ulega schtodzeniu i skrapla sie.
Poniewaz ci$nienie czynnika jest nadal wysokie, zostaje on przettoczony przez zawdr rozprezny, gdzie dochodzi
do spadku cisnienia, aby czynnik chtodniczy powrdcit do temperatury pierwotnej. Czynnik chtodniczy zakonczyt petny
cykl, ponownie jest kierowany do parownika i caty proces powtarza sie.

Ciepto przekazywane przez czynnik chtodniczy w skraplaczu jest odbierane przez wode (czynnik grzewczy) w ukfadzie
grzewczym. Powoduje to wzrost temperatury zasilania uktadu. Czynnik grzewczy krazy w obiegu zamknigtym i przenosi
ciepto podgrzanej wody do podgrzewacza CWU lub grzejnikow/ogrzewania podtogowego budynku.

Pompa ciepta posiada zintegrowany uktad sterowania, ktéry kontroluje i monitoruje jej prace. Na etapie montazu
Instalator ze stosownymi uprawnieniami odpowiednio konfiguruje uktad sterowania w module wewnetrznym, aby
umozliwi¢ optymalng prace urzadzenia w danym ukfadzie grzewczym. Pompa ciepta powietrze-woda jest zaliczana do
urzadzen z dziedziny odnawialnych zrodet energii, poniewaz 70-80% energii do ogrzewania pobierana jest z otoczenia.




5.3 Dane pompy ciepta

Model

Rozwigzania technologiczne

| ST AIR Smart 10-48 Propan

1. Praca w trybie grzania / chtodzenia (opcja)

2. Ptynna regulacja mocy grzewczej urzadzenia

3. Ptynna predkos¢ obrotowa wentylatora z silnikiem EC

4. Elektroniczne zawory rozprezne

5. Podgrzewanie ptyty odprowadzajacej skropliny poprzez uktad chtodniczy
6. Elektroniczne pompy obiegowe zabudowane w jednostce zewnetrznej
7. Wymienniki ze stali nierdzewnej

8. Sprezarki typu Scroll

MOC GRZEWCZA ORAZ COP WG EN 14511

Moc A7W35 44,0
COP A7W35 4,24
Moc A2W35 36,8
COP A2W35 37
Moc A7W55 44,06
COP A7WS55 2,85
Moc A2W55 38,67
COP A2WS55 2,52
MOC CHtODNICZA
Minimalna temperatura zasilania w przypadku pracy na wodzie: 12 °C.
Minimalna temperatura zasilania w przypadku pracy na ptynie przeciwzamrozeniowym: 7 °C.
Moc chtodnicza A35W7 / EER 41,8 /4,20
Moc chtodnicza A35W12 / EER 49,2 /5,09
EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA WG EN 14825
SCOP dla 35 °C w klimacie umiarkowanym 4,46
SCOP dla 55 °C w klimacie umiarkowanym 3,40
DANE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ WG ROZPORZADZENIA UE 811/2013

W35 A+++
Klasa energetyczna

W55 A+++
Sezonowa efektywnos$¢ energetyczna dla 35 °C, % 181
Sezonowa efektywnos$¢ energetyczna dla 55 °C, % 155
DANE CHtLODNICZE
Czynnik chtodniczy R290 (propan)
lloé¢ czynnika chtodniczego, kg 2x2,5
GWP 3
Ekwiwalent, t CO, 2x0,0075

Zakres pracy wg temp. zewn

od -25°Cdo +43 °C

Zakres temperatur wody grzewczej

od +24 °Cdo +65 °C

Typ sprezarki/ sterowanie

Scroll/Inverter

Defrost Automatycznie, goragcym gazem (rewersyjnie)
DANE ELEKTRYCZNE
Zasilanie 400V /3/50Hz

Przewéd elektryczny mm? 5x6,0
Wy#acznik nadpradowy C32A
Wytacznik réznicowo-pradowy 40 A
Maksymalna moc elektryczna, kW 16,0
Elektronika sterujaca CAREL CPCO
DANE FIZYCZNE

Szerokos$¢, mm 1420
Wymiary Gtebokos¢, mm 1708

Wysokos¢ z podstawa, mm 1480
Ciezar, kg 550
Ochrona antykorozyjna Stal oraz aluminium malowane proszkowo lakierem epoksydowym
Stopien ochrony P24
MOC AKUSTYCZNA WG EN 12102
Moc akustyczna Lw, dB 66
DANE HYDRAULICZNE
Kréciec zasilania i powrotu wody grzewczej GZ 6/4"
Przeptyw wody grzewczej, m¥h 6,0
Opory przeptywu po stronie wody grzewczej, kPa do 25




5.4 Wymiary oraz krocce wodne, elektryczne i komunikacyjne pompy ciepta

Wymiary pompy ciepta
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ST AIR Smart 10-48 Propan 1620 1560 1420 1480 1217 1708
Wymiary pompy ciepta wraz z opcjonalnym podestem pod pompe ciepta
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5.5 Krocce przytaczeniowe zasilania i powrotu 6/4"
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POZ N o P 1 2/3 4 5
ST AIR Smart 10-48 Propan 487 1084 984 Zasilanie AC 400 V Komunikacja Powrét C.O. Zasilanie C.O.

(gérny krociec) (dolny kréciec)

5.6 Tabele wydajnosciowe

Temperatura czynnika grzewczego na zasilaniu [°C]

ST AIR Smart 10-48

Propan MOC [kW] cop MOC [kW] cop MOC [kW] cop
35 45 55

-20 21,0 1,99 20,5 1,66 20,06 1,38

-15 25,0 2,36 24,4 1,97 23,78 1,64

g -10 28,5 2,69 27,8 2,24 26,95 1,86

= 7 30,2 2,90 29,4 2,42 28,47 2,01

§ -2 34,6 3,33 33,6 2,76 32,41 2,28
N

o 35,2 3,54 34,1 2,93 32,87 2,42

g 36,8 3,70 35,6 3,06 38,67 2,52

2 7 44,0 4,24 42,5 3,48 44,06 2,85

§ 10 48,3 4,65 46,5 3,80 49,34 3,10

15 53,8 5,27 51,7 4,28 55,96 3,46

20 61,4 6,21 58,8 4,98 55,96 3,98
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Wykres zaleznosci mocy grzewczej wzgledem temperatury powietrza zewnetrznego oraz temperatury
czynnika grzewczego
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Temperatura zewnetrzna [°C]

Powyzsze deklarowane moce grzewcze oraz wspétczynniki COP podawane sag przy predkosci obrotowej sprezarki
wynoszacej 100 RPS.

5.7 Koperta pracy

65 D
.g 55 ¢—————— A
S
@ 50
§ 45 pole pracy
®
Z.a_ 40

B C

= 24

20 -15-10 5 0 5 10 15 20 25 30 43
Temperatura zewnetrzna

Pompa ciepta pracuje w przedziale temperatur zewnetrznych od -20 °C do +43 °C. Maksymalna temperatura czynnika
grzewczego na zasilaniu pompy ciepta do +65 °C (do temperatury zewnetrznej do -7 °C). Maksymalna temperatura
zasilania przy temperaturze zewnetrznej -20 °C wynosi do +55 °C.

UWAGA!

Przy ustawianiu krzywej grzewczej nalezy ustawi¢ mozliwie najnizsza temperature czynnika grzewczego na zasilaniu,
ktora zapewni komfort cieplny mieszkancow.




5.8 Schemat hydrauliczny pompy ciepta

POZ OPIS POZ OPIS

1 Kréciec przytaczeniowy, powrét GZ 6/4" 5 Czujnik temperatury zasilania

2 Czujnik temperatury powrotu 6 Pompa obiegowa GZ

3 Skraplacz (wymiennik ptytowy) 7 Zawor zwrotny

4 Czujnik przeptywy czynnika grzewczego 8 Kréciec przytaczeniowy, zasilanie GZ 6/4"
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5.9 Szafa elektryczna w pompie ciepta
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1 Szafa elektryczna w pompie ciepta 7 Zasilanie elektryczne: N

2 Sterownik Carel c.pCOe Enhanced 8 Przekaznik pomp obiegowych GZ

3 Sterownik Carel c.pCO mini HighEnd 9 Transformator

4 Stycznik wentylatora 10 Zabezpieczenie nadpradowe sprezarek

5 Zabezpieczenie nadpradowe automatyki " Zabezpieczenie nadpradowe wentylatora
6 Zasilanie elektryczne: PE 12 Zasilanie elektryczne: L1, L2, L3




5.10 Schemat elektryczny pompy ciepta
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5.11 Sterownik pompy ciepta C.PCO oraz C.PCOe
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POZ OPIS POZ OPIS
NO1 Sprezarka 1 us Temperatura wymiennika obiegu 1
NO2 Sprezarka 2 ue Temperatura c.w.u.
NO3 Start wentylatora u7 Temperatura ttoczenia obiegu 1
NO4 Zawoér 4 drogowy obiegu 1 us Temperatura zewnetrzna
NO5 Pompa obiegowa GZ U9 Temperatura zasilania czynnika grzewczego GZ
NO6 Zawor 4 drogowy obiegu 2 u10 Temperatura powrotu czynnika grzewczego GZ
U1 Przetwornik LP obiegu 1 Y1 10 V DC predkos¢ obrotowa wentylatora
U2 Temperatura ssania obiegu 1 Y2 0-10V sprezarka
u3 Przetwornik HP obiegu 1 ID1 Aktywacja trybu chtodzenia (opcjonalnie)
U4 On/ Off ID2 Flow Switch
MODUt GtOWNY W POMPIE CIEPLA C.PCOe
POZ OPIS POZ OPIS
NO1 Zawor 3 drogowy przetaczajacy c.0./ c.w.u. u3 Przetwornik HP obiegu 2
NO2 Grzatka elektryczna przeptywowa U4 -
NO3 Grzatka elektryczna c.o. us Temperatura wymiennika obiegu 2
NO4 Grzatka elektryczna c.w.u ue Temperatura buforu c.o.
NO5 Zawor lub pompa chtodzenia u7 Temperatura ttoczenia obieg 2
NOG6 é[aa[\)lzt;zaegi;vg?fie c.0. i c.w.u. (master wysyta sygnat na pompe us Temperatura buforu chtodu
(V| Przetwornik LP obiegu 1 (VL) -
U2 Temperatura ssania obiegu 1




5.12 Schemat chtodniczy pompy ciepta

Uktad chtodniczy pompy ciepta sktada sie z dwaoch niezaleznych uktadéw zgodnych z ponizszym schematem.

1/4"

1/4"

‘ 7 () 26/21 bar

</

d
)

POz OPIS POz OPIS

A Wentylator E Zawor rozprezny

B Parownik F Filtr dwukierunkowy
C Skraplacz PT Presostat

D Zawor czterodrogowy PC Przetwornik ci$nienia
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5.13 Budowa pompy ciepta oraz uktadu chtodniczego
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POZ OPIS POZ  OPIS
1. Zastona wentylatora 1. Sprezarka
2. Ostona parownika 12. Zawor 4 drogowy
3. Pokrywa 13. Ostona przednia
4. Rozdzielnia elektryczna 14. Ostona parownika
5. Ostona tylna géra 15. Parownik
6. Ostona tylna dot 16. Falownik
7. Pokrywa rozdzielni elektrycznej 17. Ostona
8. Drzwi rewizyjne 18. Zastona wentylatora
9. Pompa obiegowa 19. Wentylator
10. Wymiennik ciepta (skraplacz) 20. Ostona wentylatora
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POZ OPIS POZ OPIS
1. Obudowa z parownikami 8. Pompa obiegowa
2. Separator cieczy 9. Cewka zaworu rozpreznego
3. Zawor 4-drogowy 10. Falownik
4. Zawor rozprezny 11. Ptytowy wymiennik ciepta (skraplacz)
5. Ttumik drgan 12. Czujnik przeptywu
6. Filtr odwadniacz 13. Kréciec powrotu z instalagji c.o.
7. Sprezarka 14. Krociec zasilania instalagji c.o.
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6. WYTYCZNE HYDRAULICZNE

6.1

LEGENDA

—— Przewody zasilajace

”””””””””””””””” Przewody powrotne

—————— Cyrkulacja CWU

Ideowy schemat technologiczny

Przewody sterowania
urzadzen

[

ffffffff Ciepta woda uzytkowa

Te|

77777777 Woda wodociggowa %

HHHHHHHHHHHAAHHAHHHAH

Q=9kW; 400 V

POZ OPIS POz OPIS
2. Zawor odcinajacy 8. Zawor zwrotny
Filtr siatkowy 9. Zawér 3-drogowy przetaczajacy CO/CWU
Automatyczny odpowietrznik, typ handlowy 12. Czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej
Zawor kotpakowy dostarczany z naczyniem wzbiorczym 13. Czujnik temperatury bufora CO
Pl Manometr techniczny ZB1 fvagvuc':c;krjze;pieczeﬁstwa (w przypadku zastosowania grzatki
TI Termometr techniczny PG Pompa wodna
ZBP Zawor bezpieczenstwa, strona pierwotna (glikol), 3 bar Pob1  Pompa obiegowa 1 obiegu grzewczego
NwWP Naczynie wzbiorcze, strona pierwotna (glikol) Pob2 Pompa obiegowa 2 obiegu grzewczego
ZBW Zawor bezpieczenstwa, strona wtdrna (woda grzewcza), 3 bar  Pcyr Pompa obiegu cyrkulacji CWU
Nww Naczynie wzbiorcze, strona wtérna (woda grzewcza) Te Czujnik temperatury zewnetrznej
ZBcwu Zawor bezpieczenstwa, 6 bar EA Zawor antyskazeniowy
NWcwu  Naczynie wzbiorcze CWU 3D Zawor mieszajacy
Wymiennik ptytowy
Strona pierwotna (ptyn przeciwzamrozeniowy):
A Tz/Tp=55/48 °C E Stacja uzdatniania wody (opcjonalnie)
Strona wtérna (woda):
Tz/Tp=53/46 °C
B Zewnetrzny sterownik instalacji CO F Wodomierz
C Uzupetnienie ztadu instalacji CO G Przytacze wg. opracowania wodno-kanalizacyjnego
D Zawor napetniajacy H CWU
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6.2 Orurowanie

Przytacza pompy ciepta od strony grzewczej wyposazone sg w srubunki i gwint zewnetrzny 6/4".

Przytaczane rury sa wyprowadzane z urzadzenia na bocznej $cianie pompy. Przy podtaczaniu do pompy ciepta nalezy
je przytrzymac na przejsciach za pomocg odpowiedniego klucza.

Przed podtaczeniem pompy od strony grzewczej nalezy przeptukac instalacje grzewcza, aby usung¢ ewentualne
zanieczyszczenia i resztki materiatu uszczelniajgcego itp. gdyz nagromadzenie sie zanieczyszczen w skraplaczu moze
doprowadzi¢ do awarii pompy ciepta i jej nieprawidtowego dziatania.

ZALECANE SREDNICE ORUROWANIA DO POMPY CIEPEA ST AIR Smart 10- 48 Propan

Srednica Opory liniowe Predkos¢
Typ rury
[mm] [Pa/m] [m/s]
Stal cienkoscienna 54x1,5 130 0,83
PP RCT 63x8,6 220 1,03

6.3 Ziad instalagji

Pojemnosci bufora przy rownolegtym potaczeniu ST AIR Smart 10-48 Propan
Minimalny ztad wody (pojemnos¢ bufora), | 300
Zalecany ztad wody (pojemnos¢ bufora), | 600

Rekomenduje sie réwnolegte podtaczenie bufora. Instalacja pracujaca bez bufora lub z jego podtgczeniem szeregowym dopuszczalna jest tylko w
przypadku zapewnienia nominalnego przeptywu czynnika grzewczego, ztadu instalacji oraz temperatury powrotu powyzej 22 °C na cele defrostu.

6.4 Naczynie wzbiorcze

Temperatura zasilania do 40 °C

Parametry Ztad instalacji wody, |

<260 270-590 600-830 840-1160 1170-1660
Min. pojemnos¢ naczynia wzbiorczego <11,8 12,0-17,8 18-24,9 25,2-34,8 35,1-49,8
Pojemno$¢ naczynia wzbiorczego 12 18 25 35 50
Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej 20 mm

Temperatura zasilania do 60 °C

Parametry Ztad instalacji wody, |
<270 280-450 460-670 680-960
Min. pojemno$¢ naczynia wzbiorczego <17,8 18,2-24,9 25,3-34,5 35-49,5
Pojemno$¢ naczynia wzbiorczego 18 25 35 50
Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej 20 mm
UWAGA!

Przy zastosowaniu higienicznych podgrzewaczy nalezy uwzgledni¢ pojemnos$¢ wodng wody grzewczej podgrzewacza.
Obliczenia uwzgledniaja cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa (3 bar) oraz wysokos¢ statyczng 7 m.

6.5 Zawor bezpieczenstwa CO

Srednica zaworu bezpieczenstwa | CisSnienie otwarcia, bar
DN15 3,0 do 64
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6.6 Charakterystyka pompy obiegowej

[m] [%]
14
13-
121
114
101
9 - 90
8 - 80
74 - 70
6 - 60
54 - 50
4 - 40
3 - 30
24 - 20
14 - 10

[} 0',2 0Z4 0Z6 0:8 1:0 1:2 1:4 1:6 1:8 2,'0 2:2 2,'4 2,'6 2,'8 3:0 3,'2 3,'4 3,'6 3,'8 4:0 4',2 4Z4 4Z6 4:8 5:0 5:2 5:4 5:6 5:8 6,'0 6',2 6Z4 6Z6 6:8 7:0 7:2 'Q [n'I’/h]
Ciecz tloczona = Woda
Temperatura cieczy podczas pracy = 60°C
Gestos¢ = 983,2 kg/m?
Wykres wysokosci podnoszenia pompy obiegowej w zaleznosci od przeptywu czynnika grzewczego. W pompie ciepta
zabudowane sa dwie pompy obiegowe 32-125 180 PWM. W pompie ciepta realizuje sie rownolegte potaczenie pomp
obiegowych.

6.7 Zawor przetaczajacy CO/CWU*

KVS > 25

Opory przeptywu max. | 6,0 kPa

Podtaczenie kroccow AB - zasilanie od pompy ciepta

A - wyjscie na CWU

B - wyjscie na CO

Sitownik 2 pkt 230V, sitownik SPST

Montaz sitownika Sitownik montowany w pozycji od pionowej do poziomej z wykluczeniem pozycji ,wiszacej” sitownika

*zalecane parametry

6.8 Zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe

Pompe ciepta nalezy wyposazy¢ w uktad przeciwzamrozeniowy na wypadek braku zasilania lub braku przeptywu
czynnika grzewczego. Uszkodzenie skraplacza w wyniku braku zabezpieczenia przeciwzamrozeniowego lub jego
niezadziatania nie podlega naprawie gwarancyjnej. Rekomendowane, najbezpieczniejsze zabezpieczenie pompy
ciepta przed uszkodzeniem jest w oparciu o dedykowany ptyn przeciwzamrozeniowy na bazie glikolu propylenowego
z dopuszczeniem do pracy w instalagji cieptej wody uzytkowej, wzbogacony substancjami uszlachetniajacymi:
inhibitorami korozji, srodkami antypiennymi, regulatorami pH.
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Parametry do doboru wymiennika ptytowego ptyn przeciwzamrozeniowy/woda:

ST AIR Smart 10-48 Propan

Parametr

Strona pierwotna Strona wtérna
Medium Ptyn przeciwzamrozeniowy na bazie glikolu Woda
propylenowego z dopuszczeniem do pracy w
instalacji cieptej wody uzytkowej.
Temperatura zasilania, °C 55 53
Temperatura powrotu, °C 48 46
Moc, kW 9,0 (uwzgledni¢ dodatkowo zapas 20%)
Przeptyw, m*h 1,2 1,1
Opory do 20 kPa do 20 kPa

6.9 Przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Rekomendowane rozwigzanie przygotowania cieptej wody uzytkowej realizowane jest poprzez higieniczne
podgrzewacze CWU. Podgrzewacze te magazynuja czynnik grzewczy, natomiast ciepta woda uzytkowa
przygotowywana jest przeptywowo (higienicznie) poprzez wezownice nierdzewng o bardzo duzej powierzchni
wymiany ciepta. Rozwigzanie to zapewnia 0szczednos¢ energii elektrycznej poprzez prace pompy ciepta z nizsza
temperaturg zasilania oraz brak koniecznosci wykonywania dezynfekcji CWU. Dodatkowo przy tym rozwigzaniu nie
ma koniecznosci stosowania anod.

W przypadku zastosowania podgrzewaczy emaliowanych nalezy zastosowac wezownice:

Parametr ST AIR Smart 10-48 Propan

Minimalna powierzchnia wezownicy emaliowanej, m? 72

Zalecana powierzchnia wezownicy emaliowanej, m? 12,0

Minimalna powierzchnia wezownicy dla temperatury CWU 45 °C, zalecana powierzchnia dla temperatury CWU 50 °C.
W przypadku zastosowania nierdzewnych podgrzewaczy cwu powierzchnia wezownicy stanowi 65% wartosci deklarowanych dla wezownic z emalii.

6.10 Parametry czynnika grzewczego

Plyn przeciwzamrozeniowy na bazie glikolu propylenowego z dopuszczeniem do pracy w instalagji cieptej wody
uzytkowej, wzbogacony substancjami uszlachetniajacymi: inhibitorami korozji, srodkami antypiennymi, regulatorami
pH. Na przewodzie powrotnym do pompy ciepta nalezy zastosowac filtr siatkowy. Zaleca sie zastosowa¢ dodatkowe
zabezpieczenie w postaci filtra magnetycznego lub np. filtra magnetycznego z wktadka siatkowa. Pompa ciepta musi pracowac
w uktadzie zamknietym z zabezpieczeniem cisnieniowym poprzez zawdr bezpieczenstwa oraz naczynie wzbiorcze.

Wymagane parametry czynnika grzewczego w instalacji CO:
B Czysty, przejrzysty i bez osadow.

Twardos¢ wody 5-16 °DH.

Wspotczynnik pH = 7-10 (ze stopami aluminium max do 9).

Zaleca sie zastosowac inhibitor korozji.

W przypadku modernizacji Zrédta ciepta i zastosowaniu ptytowego wymiennika ciepta (oddzielenie strony
instalacyjnej od strony pompy ciepta) instalacje nalezy doktadnie wyczysci¢ oraz zastosowac filtry siatkowe
(rekomendowane wraz z filtrami magnetycznymi).

B W przypadku modernizagji i braku ptytowego wymiennika ciepta (braku oddzielenia strony instalacyjnej od strony
pompy ciepta) instalacje nalezy doktadnie wyczysci¢ oraz nalezy zastosowac filtr siatkowy oraz filtr magnetyczny.
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7. WYTYCZNE MONTAZOWE

1. W przypadku bezposredniego sasiedztwa linii brzegowej nalezy zapewni¢ ochrone pompy ciepta przed
bezposrednim dziataniem bryzy morskiej.

2. Zabrania sie montazu urzadzenia w poblizu wylotéw odprowadzajacych powietrze zanieczyszczone, zapylone,
mogace wptyna¢ korozyjnie oraz mogace zawyzy¢/zanizy¢ temperature bezposredniego otoczenia pompy ciepta.

3. Producent rekomenduje montaz pompy ciepta na gruncie. W przypadku montazu na dachu ptaskim bezwzglednie
nalezy zweryfikowac takg mozliwos¢ z uprawnionym projektantem specjalizujgcym sie w zakresie statyki i akustyki
obiektow budowlanych. Nalezy uwzgledni¢ montaz urzadzen ochronnych, np. uchwyty kotwigce. Konieczne
jest réwniez zapewnienie odpowiednich przestrzeni umozliwiajgcych prowadzenie prac konserwacyjnych badz
napraw. Nie dopuszcza sie montazu pompy ciepta na dachu skosnym.

4. Pompe ciepta nalezy zamontowac tak, aby zapewnic¢ do niej fatwy dostep bez dodatkowych srodkéw technicznych
takich jak drabina czy podnosnik. Niezastosowanie sie do tego moze skutkowac koniecznoscig udostepnienia
serwisowi tych srodkow przez i na koszt wiasciciela.

5. Montaz pompy ciepta nalezy wykonac stabilnie, tak aby nie powstawaty drgania. Urzadzenie wypoziomowac.

Przy montazu nalezy zachowac¢ wymagania co do minimalnej odlegtosci od przegrod i przeszkod aby zapewnic
swobodny przeptyw powietrza. Urzagdzenia nie ustawia¢ w poblizu zadnych przedmiotow mogacych ograniczac
wlot i wylot powietrza.
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

W miare mozliwosci nalezy ustawi¢ pompe ciepta w poprzek do gtownego kierunku wiatru celem zabezpieczenia
wlotu powietrza przed silnymi podmuchami. W razie koniecznosci nalezy ustawi¢ przegrode ochronna. Zalecane
jest unikanie montazu urzadzenia w naroznikach budynku, a takze miedzy $cianami.

Nalezy unika¢ ustawien urzadzenia, ktére moga umozliwia¢ recyrkulacje powietrza zewnetrznego usuwanego
Z pompy ciepta.

Nalezy unika¢ ustawienia pompy ciepta w migjscach silnie nastonecznionych, gdzie moze by¢ narazona
na punktowe nagrzewanie obudowy, co moze mie¢ ptyw na odczyt realnych warunkéw pracy w momencie
uruchomienia jednostki.

Pompa ciepta powinna zosta¢ ustawiona w miejscu, w ktérym w jak najmniejszym stopniu bedzie narazona na
uszkodzenia mechaniczne spowodowane, np. poprzez upadek gatezi, uderzenie samochodem. W przypadku
montazu przy scianie budynku, gdzie wystepuje ryzyko uszkodzenia jednostki przez spadajacy z dachu snieg/
sople wskazany jest montaz zadaszenia ochronnego.

W pompie ciepta znajduje sie czynnik chtodniczy R290 (propan). W zwigzku z tym nalezy zapewni¢ strefe
bezpieczenstwa w obszarze ktdrej nie moga znajdowac sie okna, drzwi, wtazy, otwory wentylacyjne, Zzrodia
zaptonu (gniazda wtykowe, przetaczniki oswietleniowe oraz lampy, itp.). Niedopuszczalny jest montaz pompy
ciepta w nieckach. W przypadku ustawienia pompy ciepta na poziomie terenu strefa bezpieczenstwa wynosi
1 metr od krawedzi urzadzenia.

Podczas defrostu pompy ciepta powstaje kondensat. Rekomenduje sie jego odprowadzenie bezposrednio do
podtoza wsigkliwego pod urzadzeniem.

W przypadku montazu na dachu ptaskim kondensat moze by¢ podtaczony przez przewdd odptywowy
kondensatu do rynny deszczowej lub odptywu dachowego. Otwarte studzienki sciekowe lub odptywy deszczowe
w obszarze ochrony nie stwarzajg zagrozenia dla bezpieczenstwa.

Pompe ciepta nalezy zlokalizowa¢ w odpowiedni sposob zapewniajac nieprzekroczenie dopuszczalnego cisnienia
akustycznego na granicy dziatki. Dodatkowo rekomenduje sie montaz urzadzenia w jak najdalszej mozliwej
odlegtosci od sypialni.

1000

POZ OPIS POz OPIS

Zabezpieczenie przeciwmrozowe, np. zageszczony grys 3 Ztoze zwirowe do pochtaniania skroplin

Grunt 4 Fundament

27



Obliczenie poziomu ci$nienia akustycznego (poza budynkiem)

(Obliczenia wykonano na podstawie kalkulatora PORT PC)

Poziom mocy akustycznej w zrédle Lw 66 dB (A)

Poziom ci$nienia akustycznego Lp

Odlegtosc od zrodta dzwieku w m
Wspétczynnik

. 1 2 4 5 6 8 10 12 15
kierunkowy Q
Poziom cisnienia akustycznego Lp odniesiony do poziomu mocy akustycznej
2 58 52 46 44 43 40 38 37 35
61 55 49 47 46 43 41 40 38
8 64 58 52 50 49 46 44 43 141
Q=2

Q=2: Pompa ciepta ustawiona na zewnatrz. Q=4: Pompa ciepta lub wlot/wylot powietrza Q=8: Pompa ciepta lub wlot/wylot powietrza
przy $cianie domu. ?rzy $cianie domu przy istniejacym narozniku
asady.
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8. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

8.1 Zasilanie elektryczne

Zasilanie pompy ciepta wraz z grzatkg elektryczng oraz elektroboxa nalezy wykona¢ poprzez zabezpieczenie
nadpradowe oraz zabezpieczenie rdznicowo-pradowe zgodnie z ponizsza tabela. Nie jest wymagane stosowanie
czujnika zaniku i kolejnosci faz.

Zasilanie PC 400V /3 /50 Hz
Maksymalna moc elektryczna pompy ciepta, kW 16,0
Minimalny przekroéj przewodu zasilajacego PC 5x6,0 mm?*
Wyltacznik nadpradowy pompy ciepta C32A
Wytacznik réznicowo-pradowy pompy ciepta 40 A
Elektronika sterujaca CAREL CPCO

*Przy dtugosci przewodu powyzej 10 m, nalezy indywidualnie dobra¢ przewod zasilajacy aby unikna¢ zbyt duzego spadku napiecia. Producent nie ponosi
odpowiedzialnosci za nieprawidtowe dziatanie urzadzenia przy nieprawidtowo dobranym przewodzie zasilajgcym.

8.1.1 Schemat zasilania pompy ciepta
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Poz Opis Poz Opis
Przewéd zasilajacy 5x6,0 mm? D Listwa ZUG w pompie ciepta
Wytacznik RCD 40 A, IAn=30 mA E Okablowanie wewnatrz pompy ciepta

Wytacznik nadpradowy C32A
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8.2 Sterowanie

Ponizej lista zaciskow w sterowniku C.PCOE oraz C.PCO sterujgcych instalacjg centralnego ogrzewania oraz
przygotowania cieptej wody uzytkoweyj:

C.PCOE

B Czujnik temperatury bufora centralnego ogrzewania (U6+GND), przewod 2x0,75 mm?,

B Czujnik temperatury bufora wody lodowej (US+GND), przewdd 2x0,75 mm?.

C.PCO

B Czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej (U6+GND), przewdd 2x0,75 mm?.

B Czujnik temperatury zewnetrznej (U8+GND) przewdd 2x0,75 mm?.
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B Zdalne On/ Off (U4+GND), zewnetrzny sygnat wigczajacy/wytaczajgcy pompe ciepta (podtaczenie poprzez
styk bezpotencjatowy), przewdd 2x0,75 mm?, fabrycznie zamontowana zworka.

TWRx GND [ | Tx/Rx GND GND
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B Zawor trojdrogowy przetaczajacy CO/CWU (sitownik 2 pkt; 230 V): (NOT- zawor w pozydji c.w.u.)
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B Szczytowe zrodto ciepta - grzatka elektryczna
NO2-grzatka elektryczna przeptywowa, NO3—grzatka centralnego ogrzewania, NO4—-grzatka cw.u.
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B Zawor 3-drogowy lub pompa obiegowa w trybie chtodzenia (NO5).
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9. KONSERWACJA, DEMONTAZ | UTYLIZACJA

9.1 Konserwacja

Czyszczenie instalacji grzewczej

W wyniku przedostania sie tlenu do czynnika grzewczego moze dojé¢ do powstania produktow utleniania. Ponadto
czesto dochodzi do zanieczyszczenia wody grzewczej przez resztki smardw i materiatéw uszczelniajgcych.

Obie przyczyny moga doprowadzi¢ do zmniejszenia wydajnosci skraplacza pompy ciepta. W takich przypadkach
skraplacz od strony instalacji centralnego ogrzewania powinien zosta¢ oczyszczony przez instalatora.

Do czyszczenia zaleca sie stosowanie 5% roztworu kwasu fosforowego lub—w przypadku czestszego czyszczenia—5%
roztworu kwasumrowkowego. W obu przypadkach ptyndo czyszczenia powinien miec temperature pokojowa. Nastepnie
nalezy gruntownie przeptuka¢ wymiennik, aby zapewni¢ usuniecie wszystkich pozostatosci srodkow czyszczacych
z systemu. Zaleca sie ptukanie w kierunku przeciwnym do normalnego kierunku przeptywu. Srodki do phukania
nalezy uzywac ostroznie ze wzgledu na zawartos¢ kwasdw. Aby zapobiec przedostaniu sie srodka czyszczacego
zawierajacego kwas do instalagji grzewczej podczas czyszczenia skraplacza, zalecamy podtaczy¢ urzadzenie ptuczace
bezposrednio do zasilania i powrotu pompy ciepta. Nalezy przestrzegac zalecen producenta $rodkow czyszczacych
dotyczacych srodkow ostroznosci i bezpieczenstwa. W przypadku watpliwosci nalezy skontaktowac sie z producentem
srodkow czyszczacych!

Aby uniknac¢ szkdd, po oczyszczeniu obieg wody nalezy koniecznie zneutralizowa¢ odpowiednimi $srodkami.

W zaleznosci od jakosci i ilosci wody wypetniajacej instalacje, w szczegdlnosci w przypadku instalacji mieszanych i rur
z tworzywa sztucznego, moze dojs¢ do powstania osaddw (osad korozyjny, wapno), ktére zaktdcaja prace instaladji
grzewczej. Przyczyng jest twardos¢ wody, tlen rozpuszczony w wodzie wypetniajacej instalacje oraz tlen atmosferyczny,
ktéry moze przedostac sie do instalacji poprzez zawory, armature i rury z tworzywa sztucznego (dyfuzja tlenu). W celu
unikniecia zaktécen zalecamy zastosowanie urzadzenia do fizycznego uzdatniania wody.

Czyszczenie pompy ciepta

Parownik oraz odptyw kondensatu nalezy systematycznie czysci¢ z lisci, gatezi, kurzu itp. W tym celu nalezy odkreci¢
obudowe pompy ciepta. Aby unikna¢ uszkodzenia parownika wraz z ptytg urzadzenia oraz wentylatora, w trakcie
czyszczenia nie nalezy uzywac ostrych i twardych przedmiotow. Przed otwarciem urzgdzenia nalezy upewnic sie, ze
wszystkie obwody elektryczne odtgczone sg od napiecia. Jezeli zabrudzenia nie mozna usung¢ samodzielnie, nalezy
powiadomi¢ odpowiedni serwis klienta (patrz dokument gwarancyjny).

W celu ochrony lakieru nalezy unika¢ umieszczania i opierania przedmiotow o urzadzenie. Czesci zewnetrzne pompy
ciepta mozna wyciera¢ wilgotng szmatka przy zastosowaniu dostepnych w handlu srodkéw czyszczacych.

Zabrania sie uzywania srodkdw czyszczacych zawierajacych piasek, sode, kwasy lub chlor, poniewaz mogg one
uszkodzi¢ powierzchnie urzadzenia.

Aby zapobiec zaktdceniom pracy spowodowanych gromadzeniem sie zanieczyszczen w wymienniku ciepta, nalezy
zadbac o to, aby do wymiennika ciepta w instalacji grzewczej nie dostaty sie Zzadnego rodzaju zanieczyszczenia.
W przypadku gdyby doszto jednak do zaktdcen z powodu zanieczyszczenia, instalacje nalezy wyczysci¢ w podany
powyzej sposob. Prace przy pompie ciepta od strony uktadu chtodniczego w okresie gwarancyjnym moga by¢
wykonywane jedynie przez autoryzowany serwis lub serwis fabryczny.

9.2 Demontaz

Przed demontazem urzadzenia nalezy odtgczy¢ pompe ciepta od zasilania elektrycznego oraz odczeka¢ do momentu
zupetnego zaniku napiecia. Nastepnie opréznic¢ instalacie wodng. Prace moga wykonywac osoby znajace metody
postepowania z czynnikiem chtodniczym R290. Powinny one stosowac srodki ochrony indywidualnej oraz powinny
by¢ wyposazone w niezbedny sprzet. Wszystkie prace zwigzane z demontazem pompy ciepta lub jej elementow
i podzespotow nalezy wykonac ze szczegding ostroznoscia.
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9.3 Utylizacja
Demontaz urzadzenia i utylizagja uktadu chtodniczego (czynnika chtodniczego i oleju), elementow elektrycznych
i elektronicznych oraz wszelkich innych powinny przebiega¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami.

Zasady postepowania ze zuzytym sprzetem elektrycznym i elektronicznym okresla uchwalona ustawa o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym oraz przepisy wykonawcze.
Zakupiony produkt jest oznaczony symbolem przekreslonego kontenera na odpady co informuje
0 zakazie umieszczania zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego wraz z innymi odpadami.
Oznacza to, ze urzadzenia elektryczne i elektroniczne powinny by¢ usuwane osobno, nie zas
Z niesegregowanymi odpadami z gospodarstw domowych. Nie wolno podejmowac préb samodzielnego
demontazu uktadu, utylizacji czynnika chtodniczego, oleju oraz wszelkich innych elementow. Kwestie
te powinny odbywac sie zgodnie z odpowiednimi przepisami i musza by¢ przeprowadzone przez osobe ze stosownymi
kwalifikacjami. Urzadzenia musza by¢ poddane obrobce przez wyspecjalizowang stacje w celu ponownego
wykorzystania, recyklingu i odzysku. Zapewnienie prawidtowej utylizacji produktu pozwala zapobiec ewentualnym
ujemnym dla srodowiska i zdrowia ludzi skutkom.

10. PRZYGOTOWANIE DO PIERWSZEGO
URUCHOMIENIA

Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie pompy ciepta pierwsze uruchomienie powinien przeprowadzi¢ autoryzowany
instalator, autoryzowany partner serwisowy lub serwis fabryczny. Tylko wtedy zostanie udzielona gwarancja
na urzadzenie.

Uruchomienie nalezy przeprowadzi¢ w trybach pozwalajgcych na weryfikacje poprawnosci pracy pompy ciepta.
Przed dokonaniem proby uruchomienia i przyjazdem serwisanta nalezy sprawdzic:

B Wszystkie przytacza pompy ciepta muszg by¢ podtaczone zgodnie z instrukgja, do pompy ciepta musi
by¢ doprowadzone zasilanie elektryczne przez osobe ze stosownymi uprawnieniami, musi by¢ wykonane
okablowanie instalacji grzewczej.

B W obiegu grzewczym muszg by¢ otwarte wszystkie zawory, ktére mogtyby zaktoci¢ prawidtowy przeptyw
czynnika grzewczego.

B Obszar ssania oraz ttoczenia wentylatora nie moze by¢ zastoniety.

W Cisnienie w uktadzie grzewczym powinno wynosi¢ od 1,5 = 2 bar, uktad powinien by¢ odpowietrzony.

11. KODY BLEDOW

W przypadku wystgpienia jakiegokolwiek alarmu na wyswietlaczu sterownika nalezy skontaktowac sie z serwisem
fabrycznym.
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12. ETYKIETA ENERGETYCZNA
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13. DANE TECHNICZNE ZGODNIE Z UE NR 813/2013

Pompa ciepta powietrze/woda Tak
Pompa ciepta woda/woda Nie
Pompa ciepta solanka/woda Nie
Niskotemperaturowa pompa ciepta Nie
Wyposazona w dodatkowy ogrzewacz Nie
Wielofunkcyjny ogrzewacz z pompa ciepta Nie

Parametry podaje sie dla zastosowan w srednich temperaturach, z wyjatkiem niskotemperaturowych pomp ciepta.
W przypadku niskotemperaturowych pomp ciepta parametry podaje sie dla zastosowan w niskich temperaturach.

Parametry sg deklarowane dla warunkoéw klimatu umiarkowanego:

Parametr Symbol Wartos¢ Jednostka Parametr Symbol Wartos¢ Jednostka

Sezonowa efektywnosé
27 kW energetyczna ogrzewania ns 1331 %
pomieszczen

Znamionowa moc cieplna (*) P

rated

Deklarowany wskaznik efektywnosci lub wskaznik zuzycia energii
pierwotnej przy czesciowym obcigzeniu w temperaturze pomieszczenia
20 °C i temperaturze zewnetrznej Tj

Deklarowana wydajno$¢ grzewcza przy czesciowym obcigzeniu
w temperaturze pomieszczenia 20 °C i temperaturze zewnetrznej Tj

Tj=-7°C Pdh 23,9 kw Tj=-7°C COPd 2,18 -
Tj=+2°C Pdh 14,5 kw Tj=+2°C COPd 3,42 -
Tj=+7°C Pdh 93 kw Tj=+7°C COPd 4,00 -
Tj=+12°C Pdh 10,5 kw Tj=+12°C COPd 5,55 -
Tj = dwuwartosciowa Pdh 26,9 kw Tj = dwuwartosciowa COPd 1,86 -
Tj = graniczna temperatura robocza | Pdh 26,9 kw Tj = graniczna temperatura robocza | COPd 1,86 -
Tj = -15°C (jezeli TOL < -20 °C) Pdh kw Tj = -15°C (jezeli TOL < -20 °C) COPd -
Temperatura dwuwartosciowa Thbiv -10 °C gig?cyzﬁijFt)::n%z\:gf::zer/:é%dc; TOL -10 °C
Wydajnos¢ w okresie cyklu Pcych . W Wydajnos¢ w okresie cyklu w COPeyc |- .

w interwale dla ogrzewania interwale

Wspotczynnik strat () cdh 09 - Graniczna temperatura dla WTOL |65 °C
podgrzewania wody

Pobér mocy w trybach innych niz aktywny Ogrzewacz dodatkowy

Tryb wytaczenia P ok 0,014 kw Znamionowa moc cieplna (*) Psup 0,0 kw
Tryb wytaczonego termostatu P 0,006 kw

Tryb czuwania P 0,014 kw Rodzaj pobieranej energii elektryczna
Tryb wigczonej grzatki karteru P 0 kW

Inne parametry

Pompy ciepta powietrze/woda:
Regulacja wydajnosci stata znamionowy przeptyw powietrza - m%h
na zewnatrz

Poziom mocy a!(ustycznej L, 0/66 dB Pompy ciepta woda/solanka-woda:
W pomieszczeniu/na zewnatrz A znamionowe natezenie przeptywu
K R _ 3
Emisje tlenkéw azotu NO 0 mg/kWh solanki lub wody, zewngtrzny m’/h
X wymiennik
Roczne zuzycie energii Q. 16331 kWh ciepta
Dane kontaktowe Silesia Term Sp. z 0.0., Zdrojowa 22A, 16-001 Kleosin

(*) W przypadku ogrzewaczy pomieszczen z pompg ciepta i wielofunkcyjnych ogrzewaczy z pompg ciepta znamionowa moc cieplna Prated jest réwna
obciazeniu obliczeniowemu dla trybu ogrzewania Pdesignh, a znamionowa moc cieplna ogrzewacza dodatkowego wydajnosci grzewczej dla trybu
ogrzewania sup (Tj).

(**) Jezeli wspotczynnik Cdh nie zostat wyznaczony przez pomiar, wspétczynnik strat przyjmuje wartos¢ domysing Cdh = 0,9.

(-) W przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej we wspotpracy z dedykowanymi zasobnikami CWU z profilem obcigzenia XL w warunkach pracy

A7WS52 wspotczynnik efektywnosci COP . =3,2.
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14. KARTA PRODUKTU ZGODNIE Z UE 811/2013

Identyfikacja modelu dostawcy

ST AIR Smart 10-48 Propan

Zastosowania w temperaturach

Niskotemperaturowy (35)

Sredniotemperaturowy (55)

Klasa sezonowej efektywnosci energetycznej

. . P g A+++ A+++
ogrzewania pomieszczen, klimat umiarkowany
Znamionowa moc cieplna, klimat umiarkowany P s kw 29 27
Sezonowa efekty_wnosc energetyczna n % 175.5 1331
ogrzewania pomieszczen, klimat umiarkowany S
Roczne zuzycie energii elektrycznej, klimat umiarkowany | Q. kWh 13193 16331
Poziom mocy akustycznej urzadzenia wewnatrz Lwa, indoor | AB(A) - -
Specjalne Srodki ostroznosci przy montazu, Przed kazdym montazem, instalowaniem i konserwacja nalezy doktadnie
instalowaniu i konserwacji przeczytac instrukcje obstugi i instrukcje instalowania
Znamionowa moc cieplna, klimat chtodny P s kw 25 24
Sezonowa efektywno$¢ energetyczna o

. . PR n %
ogrzewania pomieszczen, klimat chtodny s
Roczne zuzycie energii elektrycznej, klimat chtodny Qe kWh
Znamionowa moc cieplna, klimat ciepty ted kw 39 36
Sezonowa efektywno$¢ energetyczna %
ogrzewania pomieszczen, klimat ciepty Ns ?
Roczne zuzycie energii elektrycznej, klimat ciepty Qe kWh
Poziom mocy akustycznej urzadzenia na zewnatrz Liwa, outdoor | AB(A) 66 66
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Karta Gwarancyjna - Ogoélne Warunki Gwarancji
Pompy ciepta SILESIA

§1. Definicje
Gwarant—SILESIATERM Sp. z 0. 0. z siedziba ul. Zdrojowa 22A, 16-001Kleosin, wpisany do rejestru przedsiebiorcow
prowadzonego przez Sad Rejonowy w Biatymstoku, XII Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego,
pod numerem KRS 0000512537.
Gwarandja Podstawowa — udzielana przez Gwaranta na zakupione Urzadzenie na okres 24 miesiecy liczonych
od dnia jego pierwszego uruchomienia, lecz nie dtuzej niz 30 miesiecy od dnia zakupu Urzadzenia.
Gwarancja Rozszerzona — udzielana przez Gwaranta odpfatnie i wykupiona dodatkowo przez Uzytkownika
od Gwaranta na okres od 36 do 60 miesiecy, tj. na okres tgczny nie dtuzszy niz 60 miesiecy od dnia pierwszego
uruchomienia lub nie dtuzszy niz 66 miesiecy od dnia zakupu Urzadzenia. Gwarancja rozszerzona moze zosta¢
przeniesiona przez Uzytkownika na podmiot trzeci jedynie za zgoda Gwaranta. Podczas trwania Gwarandji
Rozszerzonej obowigzujg te same zasady jak dla Gwarangji Podstawowej, ktore zawarte sg w niniejszej karcie
gwarancyjnej.
Urzadzenie — pompa ciepfa typu monoblok powietrze-woda lub gruntowa, wieza hydrauliczna, rozdzielnica
sterownicza (,Elektrobox”), Hydrobox marki Silesia Term.
Uzytkownik — podmiot lub osoba fizyczna, ktdra nabywa Urzadzenie objete gwarandja.
Certyfikowany Instalator — osoba fizyczna lub inny podmiot posiadajacy autoryzacje Gwaranta i posiada
wazny certyfikat potwierdzajacy udzielenie przez Gwaranta uprawnien do dokonywania montazu i pierwszego
uruchomienia Urzadzen.
Autoryzowany Partner Serwisowy — osoba fizyczna lub inny podmiot posiadajacy autoryzacje Gwaranta, ktory
zawart z Gwarantem umowe na $wiadczenie ustug i posiada wazny certyfikat potwierdzajacy udzielenie przez
Gwaranta uprawnien do dokonywania pierwszego uruchomienia, przegladu oraz serwisu Urzadzen.
Serwis Fabryczny — zespdt pracownikow Gwaranta posiadajgcych wiedze, umiejetnosci oraz uprawnienia
do dokonywania pierwszego uruchomienia, przegladu oraz serwisu Urzadzen.

§2. Warunki gwarangji

Uzytkownik akceptuje warunki gwarancji w momencie zakupu Urzadzenia.

Warunki konieczne do utrzymania Gwarancji Podstawowej i Rozszerzone:

a. montaz Urzadzenia zgodnie z wymaganiami Gwaranta, instrukcja instalatora, instrukcjg obstugi, sztuka
instalatorskg i obowigzujgcymi w kraju przepisami oraz normami przez przeszkolonych instalatoréw
posiadajacych wiedze i stosowne uprawnienia do instalacji pomp ciepta,

b. zainstalowanie i uzytkowanie Urzadzenia na terenie Rzeczypospolitej Polskiej,

c. pierwsze uruchomienie Urzadzenia wykonane przez Certyfikowanego Instalatora, Autoryzowanego Partnera
Serwisowego lub Serwis Fabryczny,

d. uzytkowanie Urzadzenia zgodnie z zasadami i przeznaczeniem zawartym w instrukcji obstugi, a takze
ogblnymi zasadami BHP i PPOZ,

niezwtoczne zgtaszanie Gwarantowi wszelkich wad i usterek Urzadzenia,
czytelnie wypetniona, oryginalna karta gwarancyjna Urzadzenia,
zgtoszenie Gwarantowi braku karty gwarancyjnej Urzadzenia w przypadku jej zniszczenia lub zagubienia,

@ ™o

wykonanie na zlecenie Uzytkownika odptatnych (zgodnie z obowigzujacym cennikiem dostepnym na stronie
Gwaranta) przegladow okresowych, pierwszy nie pdzniej niz 12 miesiecy od daty pierwszego uruchomienia,
kolejnych w odstepach 12-miesiecznych przez Autoryzowanego Partnera Serwisowego lub Serwis Fabryczny,
i. odnotowanie w Karcie Czynnosci Serwisowych (Zatacznik nr 2) wszelkich wizyt i czynnosci serwisowych
wykonanych w Urzadzeniu.
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§3. Zakres gwarangji
Wszystkie elementy Urzadzenia, ktérych niesprawnos¢ wynika z winy Gwaranta, podlegajg bezptatnej wymianie
lub naprawie. Sposéb wykonania zobowigzania gwarancyjnego pozostaje do wytacznej decyzji Gwaranta.
Wymienione podczas $wiadczenia gwarancyjnego elementy serwisowanego Urzadzenia stanowig wiasnos¢
Gwaranta.
Gwarancja (podstawowa oraz rozszerzona) nie obejmuje naturalnego zuzycia elementow eksploatacyjnych
(np. filtry, uszczelki, bezpieczniki).
Gwarant nie ponosi odpowiedzialnosci za nieprawidtowg prace pompy ciepta lub jej awaryjne zatrzymanie
spowodowane nieprawidtowg praca instalacji dolnego Zrédta ciepta lub instalacji grzewczej/elektrycznej.
Naprawa gwarancyjna elementéw Urzadzenia zostanie wykonana w miejscu jego instalacji. W przypadkach
uniemozliwiajacych (z powodow technicznych lub organizacyjnych) wykonanie naprawy w miejscu instalacji,
Gwarant zastrzega sobie prawo do demontazu uszkodzonych elementdw lub kompletnego Urzadzenia celem
naprawy w siedzibie Gwaranta.

Wady i usterki ujawnione w okresie gwarandji beda naprawione niezwtocznie po otrzymaniu zgtoszenia, nie
pozniej niz 14 dni kalendarzowych od daty zgtoszenia. W szczegdlnych przypadkach (wymiana elementéw
konstrukcyjnych, sprowadzenie elementéw z magazynu producenta) okres ten moze zosta¢ wydtuzony. Czas
reakdji na zgtoszenie wynosi maksymalnie 48 godzin.

§4. Rejestracja produktu i pierwsze uruchomienie
Pierwszego uruchomienia Urzadzenia dokonuje Certyfikowany Instalator.

Uruchomienie Urzadzenia Certyfikowany Instalator potwierdza poprzez wypetnienie karty gwarancyjnej oraz
formularza rejestracji na stronie internetowej Gwaranta.

Jezeli montaz Urzadzenia zostat wykonany przez instalatora bez autoryzacji Gwaranta, gotowo$¢ do pierwszego
uruchomienia nalezy zgtosi¢ wypetniajac formularz na stronie internetowej Gwaranta.

Po zweryfikowaniu poprawnosci zgtoszenia gotowosci do pierwszego uruchomienia, Autoryzowany Partner
Serwisowy w imieniu Gwaranta dokona pierwszego uruchomienia Urzadzenia, zarejestruje je u Gwaranta oraz
wypetni karte gwarancyjna.

W przypadku btednego montazu Urzadzenia przez instalatora bez autoryzacji Gwaranta, Gwarant moze wezwac
do wykonania napraw lub odméwi¢ Swiadczen gwarancyjnych.

§5. Zgtoszenia awarii i przegladow

Zgtoszenia awarii i zamdwienia przegladéw okresowych sg przyjmowane poprzez formularz na stronie
internetowej Gwaranta (www.silesiaterm.pl), nr kontaktowy dostepny na stronie internetowej Gwaranta lub
e-mailowo pod adresem: serwis@silesiaterm.pl

Zgtoszenie awarii powinno zawieraé nr seryjny urzadzenia i mozliwie szczegdtowy opis usterki, tgcznie
ze zdjeciami. Gwarant zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia wstepnych czynnosci diagnostycznych oraz
proby przywrdcenia prawidtowego dziatania Urzadzenia w sposob zdalny, przy wspétudziale Uzytkownika.

§6. Wylaczenia gwarangji
Gwarancjg nie sg objete uszkodzenia lub awarie spowodowane:
niewfasciwym montazem Urzadzenia,
niewfasciwym uzytkowaniem lub nadmierng eksploatadjg,
zewnetrznymi czynnikami mechanicznymi,

a

b

c

d. niewtasciwym zasilaniem elektrycznym (przepiecia, wahania napiecia),
e. niesprawng lub uszkodzong instalacjg elektryczna (np. brak uziemienia),
f.

brakiem zabezpieczenia przeciwzamrozeniowego uktadu lub jego niezadziataniem,
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g. stosowaniem jako nosnika samodzielnie przygotowanych mieszanin niezamarzajagcych oraz wody
niespetniajacej lokalnych przepiséw i standardow jakosci dla wody pitnej,

h. brakiem mozliwosci regulacji i kontroli przeptywu w obwodach wymiennika poziomego/pionowego dolnego
zrodha ciepta,

i. brakiem zabezpieczen na przewodzie powrotnym w postaci filtra magnetycznego i siatkowego,

brakiem naczyn przeponowych i zaworow bezpieczenstwa, dobranych zgodnie ze sztukg budowlang,

praca w uktadzie otwartym,

- =

korozjg, odbarwieniami lub przebarwieniami elementéw obudowy jednostki zewnetrznej,
. przerébkami lub modyfikacjami Urzadzenia wykonanymi bez wiedzy i zgody Gwaranta,

3 3

podtaczeniem do innego zrodta napiecia niz standardowa sie¢ elektroenergetyczna np. generator
pradotwarczy, UPS, turbina pradotwdrcza, itp.

o

zalaniem wodg, pozarem, wytadowaniem atmosferycznym czy tez innym czynnikiem zewnetrznym lub
wynikajacym z dziatania sit przyrody.

Gwarancja nie obejmuje wad powstatych w wyniku uszkodzen niezawinionych przez Gwaranta oraz wad
Urzadzenia powstatych z przyczyn innych niz tkwigcych w elementach Urzadzenia.

Gwarancja traci waznos¢ w przypadku zniszczenia, zatarcia, zamalowania, uszkodzenia tabliczki znamionowe;j
Urzadzenia w sposdb uniemozliwiajgcy odczytanie informadji tam umieszczonych, w szczegdlnosci numeru
seryjnego Urzadzenia.

Gwarancja nie obejmuje szkdd niedotyczacych Urzadzenia, powstatych w nastepstwie awarii Urzadzenia.
Gwarancja traci waznos¢ w przypadku naprawy Urzadzenia przez nieautoryzowany podmiot serwisowy.

Gwarancja traci waznos¢ w przypadku niewykonania w okreslonym terminie przegladu okresowego Urzadzenia.

§7. Pozostate
Gwarancja udzielona przez Gwaranta nie wytacza, nie ogranicza, ani nie zawiesza uprawnien Uzytkownika
wynikajacych z przepiséw o rekojmi za wady rzeczy sprzedanej.
Odpowiedzialno$¢ gwarancyjna Gwaranta w kazdym wypadku ograniczona jest wytgcznie do Urzadzenia.

Gwarant nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody spowodowane postojami Urzadzenia w okresie oczekiwania na
Swiadczenie gwarancyjne ani za ewentualnie utracone korzysci.

Gwarant nie ponosi odpowiedzialnosci za nieprawidtowy dobdr urzadzenia i pobdr ilosci energii elektrycznej
przez Urzadzenie.

Uzytkownik musi posiadac instalacje grzewcza dostosowang do pracy z pompa ciepta (odpowiednie przeptywy,
ilod¢ ztadu).

Uzytkownik zobowigzany jest do umozliwienia bezpiecznego dostepu do Urzadzenia w miejscu jego montazu
oraz nieodptatnego zapewnienia dostepu do instalacji elektrycznej i grzewczej.

Uzytkownik ponosi wszelkie koszty zwigzane z nieuzasadnionym wezwaniem Autoryzowanego Partnera
Serwisowego lub Serwisu Fabrycznego w przypadku:

- prawidtowego dziatania Urzadzenia,

- wadliwej pracy Urzadzenia spowodowanego niesprawnoscig instalacji grzewczej, instalacji dolnego zrédta
lub wadliwym dziataniem instalacji elektrycznej.

Jezeli Uzytkownik, mimo gotowosci Gwaranta, dwukrotnie uniemozliwi dokonanie naprawy gwarancyjnej,

przyjmuje sie, ze Uzytkownik zrezygnowat z roszczenia zawartego w zgtoszeniu gwarancyjnym.

4



Zalacznik nr 1. Dane urzadzenia i uzytkownika

TYP | MODEL URZADZENIA

NR SERYJNY URZADZENIA

DATA ZAKUPU URZADZENIA

DATA PIERWSZEGO URUCHOMIENIA

IMIE | NAZWISKO UZYTKOWNIKA / DANE PODMIOTU

ADRES MONTAZU

NAZWA | ADRES FIRMY DOKONUJACEJ MONTAZU

DATA, PIECZEC | PODPIS INSTALATORA

NAZWA | ADRES FIRMY DOKONUJACEJ URUCHOMIENIA

DATA, PIECZEC | PODPIS
PODMIOTU DOKONUJACEGO URUCHOMIENIE POMPY
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Zalacznik nr 2. Karta wizyt serwisowych i opisu czynnosci (przeglady okresowe, naprawy)

DATA

WYKONANE
CZYNNOSCI

SERWISANT -
FIRMA

PODPIS
UZYTKOWNIKA

UWAGI
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Zalacznik nr 2. Karta wizyt serwisowych i opisu czynnosci (przeglady okresowe, naprawy)

DATA

WYKONANE
CZYNNOSCI

SERWISANT -
FIRMA

PODPIS
UZYTKOWNIKA

UWAGI
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Zalacznik nr 2. Karta wizyt serwisowych i opisu czynnosci (przeglady okresowe, naprawy)

DATA

WYKONANE
CZYNNOSCI

SERWISANT -
FIRMA

PODPIS
UZYTKOWNIKA

UWAGI
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Zalacznik nr 2. Karta wizyt serwisowych i opisu czynnosci (przeglady okresowe, naprawy)

DATA

WYKONANE
CZYNNOSCI

SERWISANT -
FIRMA

PODPIS
UZYTKOWNIKA

UWAGI
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